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1. Typoszereg nawil zaczy firmy PEGO

Nawilzacze parowe powietrza ES firmy PEGO s3g dostepne w r6znych wersjach, z réznym napieciem
zasilajgcym i wydajnoscig pary w zakresie od 3 kg/h do maksymalnie 288 kg/h . W zaleznosci od
wydajnosci pary system skilada sie z 1 do maksymalnie 6 jednostek podstawowych . Systemy
z kilkoma jednostkami pracujg w uktadzie nadrz edny/podrz edny (,Master/Slave”).

Nawilzacze parowe ES firmy PEGO sg zaprojektowane do pracy z wod g wodoci agow g lub wod a
czesciowo zmi ekczon a.

Parametry wody zasilajgcej powinny wynosic:

- twardo §¢ wody zasilaj gcej: 160 do 450 mg/l CaCO ;

- przewodno $¢ wodna: 250 - 1300 pS/cm.

Nawilzacze parowe ES firmy PEGO wyposazone sg standardowo w rozbieralne cylindry
parowe. Przystosowane sg do pracy w trybie ON/OFF lub z regulacj g proporcjonaln a.

2. Obliczenie wydajno $ci nawil zacza

2.1 Wydajno $¢ nawil zania dla instalacji nawiewnej

Do obliczenia wymaganej wydajno$ci nalezy postuzy¢ sie psychometrycznym wykresem Moliera tzw.
~wykresem h-x"

Do obliczen niezbedne sg nastepujagce dane:

«  Calkowity strumien powietrza [m>/h]
e Procentowy udziat powietrza swiezego [%)]
*  Strumien powietrza swiezego [m3/h]
e Temp. zewnetrzna powietrza swiezego [°C]
*  Wilgotnosc¢ powietrza swiezego [%]
* Temp. powietrza po nawilzaniu [°C]

*  Wilgotnosé powietrza po nawilzaniu [%0]
Wymagang wydajnosé nawilzania obliczamy za pomoca nastepujgcego wzoru:

W [kg/h] = p x V x (Xi — X0) x 10

gdzie:
W —wymagana wydajnos¢ nawilzania [kg/h]
e p - ciezar wlasciwy powietrza [kg/m®]
* V- strumien powietrza swiezego [m3/h]

e Xi — wilgotnos$¢ bezwzgledna powietrza po nawilzaniu [%]
e Xo — wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza swiezego [%]

Przyktadowe obliczenie wymaganej wilgotno  $ci:
«  Calkowity strumien powietrza 10000 [m*/h]

*  Procentowy udziat powietrza swiezego 25 [%]
* Temp. zewnetrzna powietrza $wiezego -20 [°C]

*  Wilgotnos¢ powietrza swiezego 100 [%]
 Temp. powietrza po nawilzaniu 20 [°C]

*  Wilgotnosé powietrza po nawilzaniu 50 [%]

* p - ciezar wtasciwy powietrza 1,15 [kg/m3]
* V- strumien powietrza $wiezego 2500 [m3/h]

* Xi —wilgotnos$¢ bezwzgledna powietrza po nawilzaniu 7,8 [%]
e Xo — wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza swiezego 0,8 [%]

W [kg/h] = 1,15 x 2500 x (7,8 — 0,8) x 10 = 20,12 [kg/h]

Dobrany nawil zacz: ES24



2.2 Wydajno $¢ nawil zania dla pomieszczenia bez instalacji wentylacyjnej

Z uwagi na naturalng infiltracje powietrza do pomieszczen przez nieszczelno$ci, bgdz otwieranie drzwi
i okien, okreslamy krotno$¢ wymian powietrza dla danego pomieszczenia w ciggu godziny.

Pomieszczenie Krotno $¢ wymian
e Pomieszczenie bez okien i drzwi zewnetrznych 0,5
* Pomieszczenie z oknami i drzwiami zewnetrznymi na 1 Scianie 1,0
* Pomieszczenie z oknami i drzwiami zewnetrznymi na 2 Scianach 15
e Pomieszczenie z oknami i drzwiami zewnetrznymi na 3 $cianach 2,0
» Korytarze 2,0

Przyktadowe obliczenie wymaganej wilgotno  $ci:

» Kubatura pomieszczenia 800 [m3]

e llos¢ wymian w ciggu godziny 15

e Temp. zewnetrzna powietrza swiezego -20 [°C]

*  Wilgotnosé powietrza $wiezego 100 [%]

e Temp. powietrza po nawilzaniu 20 [°C]

e Wilgotnos¢ powietrza po nawilzaniu 50 [%]

e p - ciezar wlasciwy powietrza 1,15 [kg/m®]

eV —strumien powietrza swiezego 800 x 1,5 = 1200 [m®/h]

* Xi — wilgotno$é bezwzgledna powietrza po nawilzaniu 7,8 [%]
* Xo — wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza $wiezego 0,8 [%)]

W [kg/h] = p X V x (Xi — X0) x 107
W [kg/h] = 1,15 x 1200 x (7,8 — 0,8) x 10 = 10 [kg/h]

Dobrany nawil zacz: ES12

3. Lokalizacja i monta z nawil zacza

Dla zapewnienia wiasciwego funkcjonowania nawilzacza parowego i utrzymania optymalnej
sprawnosci, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek w czasie wyboru miejsca montazu
nawilzacza parowego:

- nawilzacz parowy nalezy lokalizowa¢ w mozliwie najblizszej odlegtosci od miejsca zamontowania
lanc w kanale (aby dlugo$¢ weza pary byta mozliwie jak najkrétsza - max. 5 m),

- nalezy upewni¢ sie, ze konstrukcja, do ktérej zostanie przymocowany nawilzacz, zapewnia
wystarczajgcg nosnosé¢ (nalezy zapoznaé sie z wagg urzadzenia napelnionego wodg) i jest
odpowiednia do montazu,

- nie nalezy montowaé nawilzacza parowego bezposrednio do kanalu wentylacyjnego
(niewystarczajgca stabilno$¢ kanatu) lub wewnatrz kanatu,

- nalezy zainstalowa¢ nawilzacz parowy w taki sposéb, aby dostepna byta wystarczajgca ilos¢ miejsca
dla prac konserwacyjnych oraz serwisowych,

- nawilzacze parowe zostaly zaprojektowane do pracy w suchym otoczeniu o temperaturach
dodatnich.

Montaz nawilzacza:

Wyjmujac nawilzacz z opakowania nalezy utrzymywac go w pozycji pionowej. Nalezy zdjgé nylonowy
worek zabezpieczajgcy | sprawdzié, czy nie wida¢ na nawilzaczu $ladéw uszkodzen.



Zamontowac¢ nawilzacz do sciany, najlepiej 1m nad poditozem w pozycji poziomej. Nalezy uzy¢ nacie¢
w obudowie do montazu srub mocujgcych urzadzenie do sciany.

1000 rmm

Przy uzyciu wkretaka, odbezpieczyé¢ Sruby blokujgce obudowe:

Zdjgc¢ przednig obudowe, delikatnie odciggajgc panel, trzymajgc go za boczne uchwyty:




Zdjgc¢ karton zabezpieczajgcy znad elektrod:

Spust wody wyvkonvwacd wylacznie z uzyciem przewodow odpowiednich dla temperatur
powvze) 100 °C 1 srednicy co naymnie] 40 mm; przewod prowadzic ponize) nawilzacza.

NIGDY NIE NALEZY UZYWAC NAWILZACZA BEZ PRAWIDLOWO PODLACZONEGO ODPLYWTU
KONDENSATU!

Podhczy¢ zasilanie wodne do kéda % " zaworu napetni@ego nawitacza:

A Podlaczenie zasilania wodnego wvkonac przewodem wykonanym z: gumyv, PVC, PP,
nylonu etc_; nie stosowac przewodow metalowwch



Podhczy¢ przewod parowy do kié@a cylindra i zabezpieczypasl zaciskov:

Nalezy stosowac przewody parowe produkcji PEGO lub innyvch odpornych na dzialanie
wysokich temperatur pary oraz nie uwalmajacych szkodhiwych substancj, ami nie
ulegajacy wulkanizacji!

PRZEWOD PAROWY NIE MOZE BYC ZALAMANY, POSIADAC SYFONOW, A
JEGO DLUGOSC NIE POWINNA PRZEKRACZAC 5m!

4. Lokalizacja i monta z lanc parowych nawil zaczy

Dla zapewnienia wiasciwego funkcjonowania nawilzacza parowego, nalezy przestrzega¢ ponizszych

wskazéwek:

- miejsce zainstalowania lancy parowej nawilzacza powinno by¢ w mozliwie najblizszej odlegtosci od

nawilzacza

- dhugos¢ i ilos¢ lanc parowych do montazu w kanale dobierane sg na podstawie szeroko $ci kanatu,

dystansu nawil zania i wydajno $ci nawil zacza parowego (ilo $¢ cylindréw).

Wazne! Zawsze dobieraj mo zliwie najdiu zszg lance nawil zacza w stosunku do szeroko $ci
kanatu w celu optymalizacji dystansu nawil  zania.

- lance parowe nawilzacza zostaly zaprojektowane do instalacji poziomej Ilub pionowej. Otwory

wylotowe powinny by¢ zawsze skierowane do goéry i pod odpowiednim kgtem w stosunku do

przeptywajgcego powietrza.

- lance parowe nawilzacza powinny by¢ zainstalowane w kanale po stronie nadcisnienia (max.

cisnienie w kanale 1500 Pa). Jesli lance parowe nawilzacza sg zainstalowane po stronie ssawnej

kanatu, maksymalne podcisnienie nie moze przekracza¢ 800 Pa.

- miejsce montazu lanc powinno by¢ takie, aby zachowany zostat wymagany dystans nawilzania.

4.1 Obliczenie dlugo $ci dystansu nawil zania Np

Para wodna dystrybuowana z lancy parowej wymaga okreslonego dystansu, aby zostata
zaabsorbowana przez przeptywajgce powietrze. Dystans ten okreslany jest jako dystans nawilzania
"Np” i daje podstawe do okreslenia minimalnego dystansu miedzy lancg nawilzacza a kolejnym
elementem ukladu, umieszczonym w kierunku zgodnym =z przepltywajagcym powietrzem.
Niezachowanie dystansu nawilzania moze doprowadzi¢ do wykraplania sie wilgoci i pojawiania sie
mokrych miejsc na kolanach, filtrach lub wentylatorach. W konsekwencji moze to spowodowac spadek
wydajnosci nawilzania oraz pojawienie sie plesni i bakterii, ktérych rozwojowi sprzyjajg warunki
podwyzszonej wilgotnosci.
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Obliczanie dystansu nawilzania Np zalezy od indywidualnych parametréw rozpatrywanej instalacji. Dla
przyblizonych obliczen dystansu nawilzania Np, mozna postuzy¢ sie ponizszg tabela.
Wartosci przedstawione w tabeli, odnoszg sie do temperatury powietrza nawiewanego w zakresie od

15 do 30<T.

Tabela nr 1

Wilgotnos¢ Dlugosé dystansu nawikzania Np w metrach

wejsciowa

el w % rh Wilgotnos¢ wyjsciowae2 w % rh

40 50 60 70 80 90

5 1,0 1,2 1,5 1,8 2,3 3,5
10 0,9 1,1 1,4 1,7 2,2 3,4
20 0,8 1,0 1,3 1,5 2,1 3,2
30 0,6 0,9 1,1 1,4 1,9 2,9
40 - 0,6 0,9 1,2 1,7 2,7
50 - - 0,6 1,0 1,5 2,4
60 - - - 0,7 1,2 2,1
70 - - - - 0,8 1,7

Uwaga: Je s$li dystans nawil zania (podany w tabeli nr 1) musi by € zredukowany z technicznych
powoddw, ilo $§¢ pary przypadaj gca na jedn g lance musi by ¢ rozdzielona na dwie
oddzielne lance lub nale zy zastosowa ¢ system rozprowadzenia pary Multisteam
(w tym przypadku prosimy o kontakt z firmg KMK Klima).




Wartosci w ponizszej tabeli odnoszg sie do systemu dystrybucji pary Multisteam (dla kanatow
o szerokosci < 600 mm dystans nawilzania dla systemu Multisteam zwigksza sie o okoto 50%).

Tabela nr 2

Wilgotnos¢ Dlugos¢ dystansu nawigania Np w metrach

wejsciowa

1w % rh Wilgotnos¢ wyjsciowae2 w % rh

40 50 60 70 80 90

5 0,25 0,30 0,40 0,50 0,70 1,10
10 0,20 0,30 0,35 0,45 0,65 1,05
20 0,20 0,25 0,30 0,45 0,60 1,00
30 0,10 0,20 0,25 0,40 0,55 0,90
40 - 0,15 0,20 0,30 0,45 0,80
50 - - 0,20 0,25 0,40 0,70
60 - - - 0,20 0,30 0,60
70 - - - - 0,20 0,45

o1l w %rh: wilgotnos¢ wzgledna powietrza nawiewanego przed nawilzeniem przy najnizszej
temperaturze powietrza nawiewanego

®2 w %rh: wilgotno$¢ wzgledna powietrza nawiewanego za lancg nawilzacza przy maksymalnej
wydajnosci

Przyktad

dane: ¢1= 20 %rh, @2= 70 %rh

dystans nawilzania Np: 1,5 m (0,45 m dla systemu nawilzania Multisteam).

Zastosowanie 2-ch lanc zamiast 1-ej wymaganej pozwala na skrécenie dystansu nawilzania o ok. 30%
4.2 System dystrybucji pary Multisteam

System ten nalezy stosowa¢ w kanatach wentylacyjnych, gdzie konieczny jest krétki dystans

nawilzania (przy obliczaniu diugos$ci drogi nawilzania prosimy odnie$¢ sie do tabeli nr 2).
Przy stosowaniu systemu Multisteam prosimy o kontakt z firmg KMK Klima.

|




4.3 Dystrybucja pary lancami parowymi
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Obraz rzeczywisty lancy:
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KOD CALKOWITA DEUGO SC LANCY DLUGOSC LANCY W SREDNICA

[mm] KANALE L [mm] [mm]
L290/25 340 290 25
L590/25 640 590 25
L790/25 840 790 25
L1000/25 1050 1000 25
L1250/25 1300 1250 25
L1500/25 1550 1500 25
L2000/25 2050 2000 25
L290/40 340 290 40
L590/40 640 590 40
L790/40 840 790 40
L1000/40 1050 1000 40
L1250/40 1300 1250 40
L1500/40 1550 1500 40
L2000/40 2050 2000 40

Model nawil zacza ES3-M | ES 6-M ES6 | ES12 | ES24 | ES48

Wydajno $¢ [kg/h] 3 6 6 12 24 48
Liczba lanc 1 2
Srednica przewodu o5 40
parowego [mm]
Srednica przewodu
8
kondensatu z lancy [mm]
290
590
790
Dlugo $ci lanc 1000
1250
1500

2000




4.4 Umiejscowienie lanc w kanale

H4
HS

—
Powietrze M Fowletrze

Q — .

H3

K — wyciecie w kanale wentylacyjnym
R — 4 otwory @ 5mm

H1 = min 140 mm

H2 = H1 + min 140 mm

H3 = H2 + min 140 mm

H4 = min 300 mm (wymagane)

H5 =150 mm

|

|
Minimalna odlegtos¢ pomiedzy Powletroe |
srodkiem lancy, a gérng czescig ; \
|

|

\

|

kanatu wynosi 300 mm.

N

Jezeli lanca jest montowana

pod katem pomiedzy 30° a 45°,
odlegtos¢ ta moze by¢ zmniejszona
do wartosci 150 mm.

120mm

Powietrze

W kanatach pionowych, gdzie
powietrze przeptywa z dotu lub géry lub
lanca powinna by¢ montowana pod kgtem 15°

od pionu. 5. I5.

Powe'tr‘zeT
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Minimalny dystans do zachowania

W celu zapobiegania kondensacji (wykroplenia) pary wodnej emitowanej z lancy parowej, na
elementach umieszczonych zgodnie z kierunkiem przeptywu powietrza konieczne jest zachowanie
minimalnego dystansu od lancy parowej (zaleznie od dystansu nawilzania "Np").

przed / zo

zwezeniem konotu Zo. poszerzeniem przed kolonem
— — [E —>
0,5 0,5 ]
P rzed/za
przed trojnikiemn przed elementem Eil‘tremﬁwymiennikiem
cltowiocym
T | +
o o —
o @ K @
My T 1,5=Npy ! Sch
przed pomiarowym czu jnikiem przed higrostotem
wilgotrnoscl zokezpiecz jocym
|:E ; c=u_jnik |:E ; higrostat
TuC2 DEKH10
| 4-5xNp ‘! | 1=LShp !

prosty odclnek
kanotu

5. Przewody parowe i kondensatu

Dlugos¢ weza pary powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza.
Maksymalna dopuszczalna obliczeniowa diugo  $¢ gumowego przewodu parowego
uwzgl edniaj aca opory miejscowe to 5 m.

Wazne! Przy obliczeniach diugo $ci przewodu nale zy uwzgl ednié kazdy tuk (ka zdg zmian e
kierunku) jak 1 m obliczeniowy!

Jezeli odlegto $¢€ obliczeniowa jest wi eksza niz 5 m nale zy stosowa ¢ izolowane przewody
miedziane.

Przewody parowe nie mog a by¢ prowadzone poziomo - nalezy zachowywa¢ spadek 20% w kierunku
nawilzacza lub 5% w kierunku lancy. Promien minimalnego giecia przewoddéw parowych wynosi
R =300 mm

Takie prowadzenie przewodow zapobiega zaleganiu kondensatu w przewodach.

12
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Wewmngtrz lancy nasipuje kondensacja pary i gromadzenigksindensatu, ktory musi zoséta
odprowadzony do instalacji kanalizacji budynku. iN@aewodzie odprowadzenia kondensatu
z lancy parowej niezfuine jest wykonanie syfonu o minimalnggdnicy 200 min, celem
zabezpieczenia przedostaniasary do przewodu odprowadzeggo kondensat.

6. Podtaczenie wody

Do nawilzacza nalezy doprowadzi¢ wode o parametrach:.
» Przewodnos$¢ wody: : 250 - 1300 ps/cm

* Cisnienie wody: 1 - 10 bar

» Temperatura wody 1C - 40C

Podtgczenie wody znajduje sie w dolnej czesci urzadzenia.
Na zasilaniu wody zaleca sie zamontowanie zaworu odcinajgcego, zwrotnego i filtru siatkowego.

13



7. Przytaczenie kanalizaciji

Do nawilkacza nalgy podhczy¢ przewod asrednicy 40 mm, ktérym odprowadzana jest
gorgca woda z cyklu przeptukiwania cylindrow.

100 cm

Srednica min 40 mm

W celu zabezpieczenia instalacji kanalizacji przegsoky temperatuy wody spuszczanej
z cylindrow, sugerowane jest stosowanie zbiornikzelgwowego. Obra on temperatgr
wody wprowadzanej do instalacji kanalizacji.

Nie nalery lokalizow& zbiornika przelewowego bezfprednio pod nawdaczem.

14



8. Zasilanie elektryczne

W ponizszej tabeli przedstawiono dane elektryczne oraz techniczne nawilzaczy firmy
PEGO

DANE TECHNICZNE i
WARUNKI DZIALANIA ES3-M ES6-M ES6 ES12 ES24 ES48
WYDATEK PARY (kg/h) 3 6 6 12 24 48
ZASILANIE ELEKTRYCZNE 230V 50-60HZ 400V 3/N 50-60HZ
MOC (KW) 2 3 4,5 9 18 35
POBOR PRADU (A) 9 13,5 6,5 13 25 51
TYP STEROWANIA SLIM EASYSTEAM
ZASILANIE SYSTEMU
STEROWANIA 230V 50-60HZ
NAWILZACZA
KROCIEC P?n?n?)WY WYLOT - - - - 40 40
LICZBA CYLINDROW 1 1 1 1 1 2
MASA (PUSTEGO) (kg) 10 10 10 12 19 38
MASA ROBOCZA (kg) 12 13 13 18 37 74
CISNIENIE ZASILANIA
° WODNEGO 1-10 bar
TEMPNEAWTLtZJ/FiéZF;RACY o440 T
W'LGSX\TV?I_SZ%@?ALAN'A <60 %RH (90 %RH)
TEMPERATURA SKEADOWANIA 10470 T
KLASA OCHRONNOSCI IP20

9. ROzne systemy sterowania

Nawilzacze parowe ES firmy PEGO przystosowane sg do pracy w trybie ON/OFF lub regulacji
proporcjonalnej

9.1 Sterowanie proporcjonalne z czujnikiem wilgotno §ci umieszczonym w pomieszczeniu
Sterowanie przeznaczone do utrzymywania w pomieszczeniu wilgotnosci na mozliwie statym

poziomie. Czujnik wilgotnosci umieszczony jest w pomieszczeniu, natomiast higrostat
zabezpieczajgcy przed wykropleniem wody w kanale nawiewnym.

<

Pomieszczenie
u |
@ \T'( DEKHLO

Howlzocz
PEGO |::| TLEZ
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9.2 Sterowanie proporcjonalne z czujnikiem wilgotno $ci umieszczonym w kanale wyci  agowym
Sterowanie przeznaczone do utrzymywania w pomieszczeniu wilgotnosci na mozliwie statym

poziomie. Czujnik wilgotnosci umieszczony jest w kanale wyciggowym (wywiewnym) natomiast
higrostat zabezpieczajacy przed wykropleniem wody w kanale nawiewnym.

T

Formleszczenle
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9.3 Sterowanie proporcjonalne z czujnikiem wilgotno $ci umieszczonym w kanale nawiewnym

Sterowanie do kontroli wilgotno$ci powietrza nawiewanego powinno byé stosowane tylko wtedy, gdy
kontrola wilgotnosci w pomieszczeniu lub kanale wyciggowym nie jest niemozliwa z powoddw
technicznych. Czujnik wilgotnosci umieszczony jest w kanale powietrza nawiewanego za lanca
nawilzacza parowego.
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KONTAKT:

KMK Klima s.c.
ul. Lipi nskiego 13
30-349 Krakow

Tel./fax 12 262 93 43
e-mail: biuro@kmkklima.pl
www.kmkklima.pl
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